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“all’esperienza dei nostri sensi

® [|SICa, o filosofia naturale, e’ lo studio

della natura al fine di cogliere le leggi che
la governano

~ LoglCa tratta dell’articolazione del
pensiero ed e propedeutica a ogni possibile

conoscenza
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Il Metodo Ipotetico-Sperimentale
secondo l'approccio di Galileo
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. Metodo DE_'_&TJttivo

SHimmen .Jé] r N2

..—-n s
e
"Allorens € ‘QU]]::' *.é*c’é rotolare lungoe un piano inclinato le sue
sigrg, 1l eul geisio ra Stato da lui stesso prestabilito, e
'J‘Jmmjjj ,,g. pportare all*aria un peso, da lui
PLECEUET, te calcolato pari a quello di una colonna

-

Gl ..!_._,j_u not :[""] una gran luce risplendette per tutti gli
_]m_l_,;g natura. Si resero allora conto che la ragione
~.._-scor eso]tanto CIO che essa stessa produce secondo |l
__f-o pTID disegno, e compresero che essa deve procedere
= 'F.-:‘l___;n_"rjanZI-cm principi dei suoi giudizi secondo leggi stabili,
-~ costringendo |la natura a rispondere alle proprie domande,
~ Senzalasciarsi guidare da essa, per cosi dire, colle dande. In
- - caso diverso le nostre osservazioni casuali, fatte senza un
plano preciso, non trovano connessione in alcuna delle leggi
necessarie di cui invece la ragione va alla ricerca ed ha

impellente bisogno™

(Critica della ragion pura, B XI=-XIII, tr. it. Torino, UTET, 1967, p. 42).
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Karl Popper (1902-1994)
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Senzail'lore aluto potremmo

solo fare esservazioni casuall,
fuori da gualsiasi piano,
incapaci pertanto di condurci
alla formulazione di una legge
naturale...

Ci0 che penso: cioe che Il
metodo per tentativi ed errori,
Il metodo ipotetico-deduttivo,
Sia un metodo universale...

Lo scienziato serio, che e
sempre critico, non assume
un'ipotesi sperando che sia
vera, ma con la
determinazione di controllarla
per stabilire se non sia invece
falsa...
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egory Mendel (1822 -18
e legal H‘e’l.l%t_a[iété de

e

s Se.sjlincrociano individui di 7nea pura’ che differiscono per una coppia di caratteri alternativi si ottiene una prima generazione uniforme
- df‘organismi.che. presentano tutti uno soltanto dei due caratteri. Questo carattere venne poi designato dominante mentre quello che
spariva venne designato come recessivo.

— - Incrociando; individurl ibridl di prima generazione. si vede ricomparire in un quarto degli individui di seconda generazione il carattere
scomparso negli ibridi di prima generazione (cioe il carattere recessivo).
J Quando: si frcrociano, indiviadur che. differiscono per due coppie di caratteri, ciascuna coppia si comporta in. modo indjpendente dallaltra,

Questa legge puo essere formulata anche con: // comportamento ereditario di un carattere che si presenta in due forme alternative puo
venire. studiato prescindendo. dal comportamento degli altri caratteri.

e | e Caratteristiche degli individui derivano da e/fementi gia presenti nei parenti
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Cronistoria della
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EAVIIESCHEIISOI 2 Ga NUCIEIAITCEN I E GEIPUS UM COMPOSIO) Organico CONLENENLE TOSIOre Ch
chilarmera "NUCLEINA"Y

La “aucleina" contiene basi puriniche (Adenina e Guanina) e pirimidiniche (Citosina e Timina) [A. %
Kossel]. La "nucleina” viene chiamata "ACIDO NUCLEICO" [R. Altman 1889] Gli “acidi nucleici” sono |
POLIMERI DI NUCLEOTIDI cioe basi+pentoso (= nucleosidi) + acido fosforico [PA. Levene, 1910] |

R SR RANMIESTia CREUn: AW OIS riasclalos da PReumoeCcocenI Viruientl, UcCIsI'col
CAlOrE; PUOTENGENE VIKUIENTI PNEUMOCOCENI NON patogent

P.A. Levene distingue due acidi nucleici sulla base del pentoso presente nel nucleotide: Deossiribosio =
DNA (gia acido timonucleico) , Ribosio = RNA (gia acido zimonucleico)

O. Avery et al. dimostrano che il FATTORE TRASFORMANTE di Griffith € il DNA

E. Chargaff scopre il RAPPORTO COSTANTE 1/1 TRA T E A NONCHE TRA G E C in DNA estratto

J—
€
}il

da differenti organismi

ltura del DNA mediante (D1 a1 IO NE D FRASET DS

1953

. Crick o I, Weuger) etz B STRUTTURA TRIDIMENS [ONA LS DEL DINA




_
perimento di Griffith, (1928)

- UICCOlId Jlaul U a C C
genetica vengono messe in evidenza da
| con una serie di esperimenti di infezione
pneumococchi di topi da laboratorio (A).
dai tempi di Pasteur che il calore era in grado
nocue le colture batteriche (B). Era noto anche il topo muore
e varianti dello pneumococco che crescevano con
IORIE di aspetto rugoso (ceppi R) non erano piul in grado
catenare la polmonite nell’animale (C).

—

-,

QQ Ceppo S

QQ 6 ucciso col calore

il topo vive il topo vive
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& rastformazione
batterica

Ceppo 5
ucciso cof calore

-+

= -U'T'I'O‘Fﬁ.s&ngue era possibile
= |se-|§‘ re 1 batteri vivi di ceppo

- patogeno. Griffith intui che dalle
_cellule batteriche inattivate
gualche sostanza veniva trasferita
a quelle innocue ed era in grado di
conferire ad esse le caratteristiche
di patogenicita. Griffith defini
guesta sostanza non identificata
FATTORE TRASFORMANTE.

il topo muore
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BNl siormazione bﬂerlca:

RISOIONGIIESTAUEIGECEnnIT d0p0;
chie 1l orogresso eldikre JI'f Cl mlca
UENTISEE GruppoeIdIricerca Avery.
2 WeLaod disviligesiis _
[ESERIMENTeNAN qumr on la
ourifiezziggieield Jlr'J_:sI anze che

COMPUNYINY. lecellu Eﬁatterlche
ICCISe: Partendo,de éWéfcoltura of]

Im.,_ufuéggg fU'E‘Clsr conil calore,
—  TTicerca n-separarono zuccheri,

__E_prb"{'eme lipidi ed acidi nucleici.

_-i_-'__
— — _—_ =
i =
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A e’ Il fatto rs_ﬁ

t"!)l.['J,J_JIT.l-‘l'J N0

[IOY INYELOBEN! v*J INIOGU ='_‘ l_é
trisesl g 2luedle ‘.1]'/“" ;soloi
LOPNICTIEN CEY eu 0} ‘-i
PIENIMOCOCCTINMNO! 1ed acidi
IUCIEICICED) .p ﬂrﬁﬁcocchl
= l)..&'&"-*ﬂ?t-.l'_ ppavano la
-'_i-—-..-n e 'QXvery‘IVIcLeod ed |
Ur'é-.ccﬂeghl dlmostrarono cheil
ENK"' |"fattore trasformante
scopertp,qurlﬁlth, ed e in
_  gradodi trasferire
I’informazione genetica.

Dr. Franco Lucchini Centro Ricerche Biotecnologiche



.
—_ ™,

. \
~ N

This figure i3 purely
diagrammatic. The two
ribbong symbolize the

two  phosphate—sugar

chains, and the hori-
zontal rods the pairs of
bases holding the chains
together. The wertical
line marks the fibre axis
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del DNA (1953) -

MOLECULAR STRUCTURE OF
NUCLEIC ACIDS

A Structure for Deoxyribose Nucleic Acid

E wish to suggest a structure for the salt

of deoxyribose nucleic acid (D.N.A.). This
structure has novel features which are of considerable
biological interest,
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1958 | A. Komberg ottiene la SINTESI DI DNA con una DNA-polimerasi estratta da Escherichia coli —
1961 | M. Nieremberg e I.H. Matthael scoprono che I’indicazione di ciascun amminoacido ¢ data dalla sequenza
1966 specifica di tre basi: Si decifra il CODICE GENETICO
1970 | H. Smith isola la prima ENDONUCLEASI DI RESTRIZIONE (Hind IlI)
1973 | rl. Boyer ¢ 3. Conzn ez L TERCNOLOGIA DEL DNA KICOMS [INANTS
(Costruzienennvitro diruniplasmide ricombinante [ pSC101 | che si'dimostra biclogicamente funzionale),
1978 | La Genzrgenn orgelifes EEINS UL INASUIMIAINAS ¢ 530 |]
1981 | [l pritno ANIMALE TRANSCGENICO
LEL R BSIRCOMINCIano aaiutilizzare I plasmial Tu (Agrobacterium: tumefaciens) per
MANIPOLARE GE NETICAMENTE L_-;. ;’Jn.r\l TE
L EEA EVIENE PURRIICATe 11 Metoao della reazione a catena aella polimerast (6 i)
LU ESICONCEde NegitULS AL 17 approvazione al primo tentative ar i e G ENIEET sulle cellule somaticne
gelifuemao
199¢ | Si determina la SEQUENZA COMPLETA del DNA di tutti i cromosomi di un organismo eucariotico:
Saccharomyces cerevisiae (Lievito di bifa)
1997 | Sirealizza la CLONAZIONE nucleare di un mammifero (la pecora Dolly)
2003 | Sicompleta la SEQUENZA DEL GENOMA UMANO



a una cellula di E. coli
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- Chromosome
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Isolated recombinant
lambda DNA a specific purpose such

Plasmid engineered for

as sequencing or
expression

The cloned piece of
DNA is cut out using
a restriction enzyme

Restriction
cut

Sticky ends of insert and
cut plasmid spontaneously
hybridize

Anneal and ligate

The plasmid is grown in
E. coli and used for whatever
purpose it was selected
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SI|. come si vede

solution gel slots containing DMA samples

X AT

AN\ /]
_.-:5:::" a

movement of DNA

II'DNA in soluzione
sh -
ey assume una carica
& 2007 Encyclopadia Britannica, Inc. elettrlca neg atlva.

Puo’ essere percio’
separato, in
funzione del peso

e — molecolare dei
—— frammenti, tramite
e elettroforesi in gel

di agarosio o di
poliacrilamide.
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